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BELGELENDIRME PROGRAMI

GIRIS

Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) Ulusal Yeterliligi 19/10/2015 tarihli ve
29507 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Ulusal Meslek Standartlarinin ve Ulusal
Yeterliliklerin Hazirlanmas1 Hakkinda Yonetmelik ve 27/11/2007 tarihli ve 26713 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Mesleki Yeterlilik Kurumu Sektér Komitelerinin Kurulus,
Gorev, Calisma Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerine gére MYK’nin
gorevlendirdigi Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii tarafindan hazirlanmus, sektordeki
ilgili kurum ve kuruluslarin goriisleri alinarak degerlendirilmis ve MYK Enerji Sektor

Komitesi tarafindan incelendikten sonra MYK Yo6netim Kurulunca onaylanmistir.

Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) Ulusal Yeterliligi MYK’ nin gorevlendirdigi
Uluslararas1 Giines Enerjisi Toplulugu — Tiirkiye Bélimii (GUNDER) tarafindan
giincellenmis ve 20.04.2020 tarih ve 2022/80 sayili MYK Yo6netim Kurulu karar ile revize

edilmistir.
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TERIMLER, SIMGELER VE KISALTMALAR

ACIL DURUM PLANTI: isyerlerinde meydana gelebilecek acil durumlarda yapilacak is ve
islemler dahil bilgilerin ve uygulamaya ydnelik eylemlerin yer aldig1 plani,

ACIL DURUM: Iisyerinin tamaminda veya bir kisminda meydana gelebilecek yangin,
patlama, tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan yayilim, dogal afet gibi acil miidahale,
miicadele, ilkyardim veya tahliye gerektiren olaylari,

DEVREYE ALMA: Gerekli kontrollerin yapilmasinin ardindan, bir sisteme ait tesisat
elemanlarinin ilk ¢aligtirilmasinin yapilmasi islemini,

EVIRICI: Dogru akim tek fazli ya da ¢ok fazli degisken (alternatif) akimlara geviren
elektrik enerjisi doniistlirtictistind,

FOTOVOLTAIK (FV): Giines 1sinimindan dogrudan elektrik iireten cihazlari,

FOTOVOLTAIK GUC SISTEMI (FVGS): Giris kaynagi olarak fotovoltaik modiillerden
gelen giines elektrigini kullanan ve bagimsiz bir elektrik agina veya sebekeye elektrik enerjisi
besleyen elektrik iiretim tesisini ve bunun tiim bilesenlerini,

ISCO: Uluslararas: Standart Meslek Siniflamasini,
ISG: Is Saglig1 ve Giivenligini,

IS KAZASI: isyerinde veya isin yiiriitimii nedeniyle meydana gelen, liime sebebiyet veren
veya viicut biitlinliglinii ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olayz,

KiSISEL KORUYUCU DONANIM (KKD): Calisani, yiiriitiilen isten kaynaklanan, saglik
ve glivenligi etkileyen bir veya birden fazla riske karsi koruyan, calisan tarafindan giyilen,
takilan veya tutulan tiim alet, arag, gere¢ ve cihazlari,

MONTAJ: Metal, plastik ve cam malzemelerden yapilmis parcalarin gesitli birlestirme
metotlar1 kullanilarak teknik dokiimanlarda belirtilen yerlerine takilmasini, gerekli ayarlarinin
ve baglantilarinin yapilmasini,

RAMAK KALA OLAY: Isyerinde meydana gelen; calisan, isyeri ya da is ekipmanin1 zarara
ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olayz,

RiSK DEGERLENDIRMESI: isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi gerekli calismalari,

RISK: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonug¢ meydana gelme
ihtimalini,

SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI: Levha, renk, sesli veya 1sikli sinyal, sozlii
iletisim veya el kol isaretleri yoluyla is sagligi ve giivenligi hakkinda bilgi ya da talimat veren
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veya tehlikelere kars1 uyaran isaretleri,

SEBEKE BAGLANTILI SISTEM: Elektrik sebekesi ile paralel bagli olarak calisan

fotovoltaik gli¢ sistemini,
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SEBEKE BAGLANTISIZ SISTEM: Elektrik sebekesi ile baglantis1 olmayan fotovoltaik

gli¢ sistemini,

SEBEKE: Bir elektrik iletim ve/veya dagitim sistemini,

TEHLIKE: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisani veya isyerini

etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini,

TEST ISLEMI: Yapimi tamamlanmis fotovoltaik gii¢ sisteminin elektriksel ve mekanik

dayaniminin; belirlenmis yontemlerle dlgiilmesini,

TOPRAKLAMA: Gerilim altinda olmayan biitiin tesisat kisimlarinin, uygun iletkenlerle
toprak kitlesi igerisine yerlestirilmis bir iletken cisme (elektrot) baglanmasini,

UYGULAMA iSARETI: Elektriksel ve/veya mekanik tasarim planlar1 ve devreler iizerine
sonradan ¢izilen ve uygulamaya 6zgii montaj ozelliklerini veya dikkat edilecek 6zellikleri

belirten isarctlemeleri,

[fade eder.
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15UY0208-4 FOTOVOLTAIK GUC SiSTEMLERI PERSONELI ULUSAL YETERLILIGI

1 | YETERLILiGIiN ADI Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli
2 | REFERANS KODU 15U0Y0208-4
3 |SEVIYE 4
ULUSLARARASI ) e .. g
4 SINIFLANDIRMADAKI YERI ISCO 08: 3131 (Enerji iiretim tesisi operatdrleri)
TUR -
6 |KREDI DEGERI -
A) YAYIN TARIHI
7 |B)REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIHi 20/04/2022
Bu yeterlilik Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli
(Seviye 4) mesleginin nitelikli kisiler tarafindan
ylriitiilmesi ve ¢aligmalarda kalitenin artirilmasi i¢in;
- Adaylarin sahip olmas1 gereken nitelikleri, bilgi,
beceri ve yetkinlikleri tanimlamak,
9 || abiad - Adaylarin, gecerli ve gilivenilir bir belge ile mesleki
yeterliligini kanitlamasina olanak vermek,
- Egitim  sistemine, smav ve  belgelendirme
kuruluslarina referans ve kaynak olusturmak
amactyla hazirlanmistir.
9 | YETERLILIGE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDART(LAR)I

12UMS0226-4 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi

10

YETERLILIK SINAVINA GIRIS SART(LAR)I

11

YETERLILIGIN YAPISI

11-a) Zorunlu Birimler

15UY0208-4/A1: Is Sagligi ve Giivenligi, Cevre Koruma, Kalite ve Is Organizasyonu
150Y0208-4/A2: Fotovoltaik Gii¢ Sistemi Mekanik Montaj1
15UY0208-4/A3: Fotovoltaik Gii¢ Sistemi Bakim ve Onarimi

11-b) Secmeli Birimler

11-c¢) Birimlerin Gruplandirilma Alternatifleri

12

OLCME VE DEGERLENDIRME
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tanimlanan siavlardan basarili olmalar1 sart1 vardir.

olmasi gerekmektedir.

Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) Mesleki Yeterlilik Belgesini elde etmek isteyen adaylar
birimlerde tanimlanan sinavlara tabi tutulur. Adaylarin yeterlilik belgesini alabilmeleri i¢in birimlerde

Yeterlilik birimlerindeki teorik ve performansa dayali siavlar her bir birim igin ayr1 ayr1 yapilabilecegi
gibi birlikte de yapilabilir. Ancak her birimin degerlendirmesi bagimsiz yapilmalidir.
Yeterlilik birimlerinin gecerlilik siiresi, birimin basarildig1 tarihten itibaren 2 yildir. Yeterlilik
birimlerinin birlestirilerek bir yeterliligin elde edilebilmesi icin tiim birimlerin gegerliligini koruyor
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13

DEGERLENDIRIiCi OLCUTLERI

1.

5.

6.

Degerlendiricinin asagidaki alternatiflerden en az birini sagliyor olmasi gerekmektedir:

Universitelerin Elektrik, Elektronik, Elektrik - Elektronik Miihendisligi, Enerji Sistemleri
Miihendisligi, Teknik Egitim Fakiiltelerinin Elektrik, Elektronik, Elektrik - Elektronik
Ogretmenligi ve Enerji Ogretmenligi bdliimlerinden mezun ve en az ii¢ (3) y1l fiilen fotovoltaik giic
sistemleri alaninda ¢aligmis olmak,

Universitelerin Elektrik, Elektronik, Elektrik - Elektronik Miihendisligi, Enerji Sistemleri
Miihendisligi, Teknik Egitim Fakiiltelerinin Elektrik, Elektronik, Elektrik - Elektronik
Ogretmenligi ve Enerji Ogretmenligi bdliimlerinden mezun ve en az ii¢ (3) y1l fiilen fotovoltaik giic
sistemleri alaninda egitim vermis olmak,

Meslek Yiiksekokullarinin, Elektrik — Elektronik, Enerji Sistemleri, Alternatif Enerji Kaynaklar
boliimlerinden mezun olmus tekniker olarak fiilen en az bes (5) yil fotovoltaik gii¢ sistemleri
alaninda c¢alismis olmak,

Meslek Liseleri, Teknik Liseler veya Anadolu Teknik Liselerinde Yenilenebilir Enerji
Teknolojileri brans1 6gretmeni olarak en az {i¢ (3) yil egitim vermis olmak,

Meslek yiliksekokullarinda veya tliniversitelerde Elektrik — Elektronik ve Enerji alani ile ilgili en az
¢ (3) yil egitim vermis olmak,

Meslek liselerinin Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alan1 mezunu olup fotovoltaik gii¢ sistemleri
alaninda en az yedi (7) yil tecriibeye sahip olmak,

Yukaridaki 6zelliklere sahip olan ve dlgme ve degerlendirme siirecinde gorev alacak degerlendiricilere;
ilgili alanda yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan mesleki yeterlilik sistemi, kisinin gorev alacagi ulusal
yeterlilik(ler), ilgili ulusal meslek standart (lar)1, 6lgme-degerlendirme ve 6lgme-degerlendirmede kalite
giivencesi konularinda egitim saglanmalidir.

14 | BELGE GECERLILIK SURESI Belgenin gegerlilik siiresi bes (5) yildir.

15 | GOZETIM SIKLIGI -
5 yillik gegerlilik stiresinin sonunda belge sahibinin
performansi1 asagida tanimlanan ydntemlerden en az
biri kullanilarak degerlendirmeye tabi tutulur.

a) 5 yil belge gegerlilik siiresi igerisinde toplamda en
az iki yil veya son alti ay boyunca ilgili alanda

BELGE YENILEMEDE calistigimi  gosteren kayitlari  (hizmet dokiimi,
16 | UYGULANACAK OLCME- referans yazisi/mektubu, s6zlesme, fatura, portfolyo,
DEGERLENDIRME YONTEMi vb.) sunmak,

b) Yeterlilik kapsaminda yer alan yeterlilik birimleri
icin tanimlanan performansa dayali sinavlardan (P1)
basarili olmak.

Bu sartlardan en az birini yerine getiren adaylarin belge
gecerlilik siireleri 5 y1l daha uzatilir.
" MESLEKTE YATAY ve DIKEY ]()Sielizzl/eigrleme Yolu: Fotovoltaik Giig Sistemleri Personeli
e Yatay ilerleme Yolu: -
YETERLILICI GELISTIREN G?hstlren: Ege Universitesi C:Iunes Ene'r91§1 Enstltugu
18 KURULUS(LAR) Giincelleyen: Uluslararasi Giines Enerjisi Toplulugu—
Tiirkiye Bolimii (GUNDER)
19 LSBT A1 OLE U B G MYK Enerji Sektor Komitesi

SEKTOR KOMITESI
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15UY0208-4/A1 iS SAGLIGI VE GUVENLIGI, CEVRE KORUMA, KALIiTE VE i$
ORGANIZASYONU YETERLILIK BiRiMi

! | YETERLILIK BIRIMI ADI Igrzﬁ?z%lsy\;; uGiivenligi, Cevre Koruma, Kalite ve Is
2 |REFERANS KODU 15UY0208-4/A1
3 [SEVIYE 4
4 |KREDi DEGERI -
A) YAYIN TARIHI -
5 |B)REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIHI 20/04/2022
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIL EDEN MESLEK STANDARDI
12UMS0226-4 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi
7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazanim 1: is siireclerinde ISG ve cevre koruma risklerini ve onlemlerini aciklar.
Alt Ogrenme Kazanimlar:

1.1: Calisma siirecindeki olas1 tehlike ve riskler ile ISG dnlemlerini agiklar.
1.2: Acil durumlarda uygun davranis ve dnlemlerini aciklar.
1.3: Calisma ortaminda atik tasnifi ve bertarafina yonelik yontemleri agiklar.

Ogrenme Kazamimi 2: Is siireclerinde kalite ve is organizasvonu gerekliliklerini aciklar.
Alt Ogrenme Kazamimlari:

2.1: Is siireglerinde uyulmas gereken kalite gerekliliklerini agiklar.
2.2: Is siireclerinde is organizasyonu prosediirlerini aciklar.
2.3: Mesleki gelisime iliskin faaliyetleri aciklar.

8 | OLCME VE DEGERLENDIiRME

8 a) Teorik Sinav

Coktan Secmeli Sinav (T1): Al yeterlilik birimine yonelik teorik sinav Ek A1-2’de yer alan “Bilgiler”
kontrol listesine gore gercgeklestirilir. Teorik sinavda adaylara her biri esit puan degerinde olmak iizere,
coktan se¢cmeli, 4 secenekli en az 20 (yirmi) soruluk test uygulanir. Sinavda adaylara her soru igin
ortalama 1.5-2 dakika siire verilir ve yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi
yapilmaz. Sinavda, sorularin en az %70’ine dogru yanit veren aday basarili sayilir. Smav sorulari, bu
birimde teorik sinav ile 6l¢iilmesi 6ngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A1-2) 6lgmelidir

8 b) Performansa Dayah Sinav

A1l Yeterlilik birimine yonelik beceri ve yetkinlik ifadeleri diger yeterlilik birimlerinin beceri ve
yetkinlik kontrol listelerinde tanimlanmis olup, bu kapsamda 6l¢me ve degerlendirmesi yapilacaktir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye iliskin Diger Kosullar

Adayin s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 simavindan basarili olmasi gerekir. Yeterlilik
biriminin gegerlilik siiresi birimin basarildigi tarihten itibaren 2 yildir.
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GELISTIREN

YETERLILIK BIRIMINIi

Gelistiren: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
Giincelleyen: Uluslararast Giines Enerjisi Toplulugu —
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KURUM/KURULUS(LAR) Tiirkiye Bolimii (GUNDER)
YETERLILIiK BiRiMINi

10 DOGR__ULAYAN . MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI
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EK [A1]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi
g
a) BILGILER
ums | Yeterlilik y :
q1-q & . 8 oc Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Tlgili .
Lo Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
Calismalar esnasinda is saghigt ve giivenligi icin ALl
BG.1 |gerekli olan kisisel koruyucu donanmimlari ve bunlarin| ~, ~° 1.1 T1
A.1.3
kullanimini agiklar.
BG.2 Uyari isaret ve levhalarinin anlamlarin1 ve ¢aligma Al 11 T1
ortaminda uygun yerlerde bulundurulmasini agiklar.
i o e . e AL
BG.3 Gorev alam 1le. ilgili is saghgr ve giivenligi ile ilgili Al2 11 T1
mevzuat ve talimatlari agiklar.
A.1.3
A.l.1
BG4 . . . . A.1.2
4 |Calisma ortamindaki tehlike ve riskleri agiklar. A13 1.1 Tl
A.l4
. . . . 1 A.l.1
Caligma ortamindaki tehlike ve risklere yonelik AlD
BG.5 |olarak uygulamasi gereken onlemleri agiklar. Al '3 1.1 Tl
A.l4
BG.6 Risk degerllendlrmem caligmalart ile ilgili yapmasi A.l4 11 T1
gerekenleri agiklar. A.1.5
BG.7 |Yiiksekte giivenli ¢alisma kurallarini agiklar. Al1.7 1.1 T1
BG.8 |Elektrikle giivenli ¢alisma kurallarini agiklar. A.1.8 1.1 T1
BG.9 Is kazast durumunda uygulanacak prosediirleri| A.1.5 12 T1
agiklar. A.l1.6
Acil durum eylem planinda belirtilen hususlar] A.1.5
BG.10 |dahilinde alinan 6nleyici ve sinirlandirict tedbirleri A.1.6 1.2 Tl
aciklar. A2.1
Caligma ortamlarindaki re koruma Onlemlerini A2l
BG.11 rts : arindaki ¢evre koruma onlemle A2 13 T1
ayirt eder. A3
BG.12 Caligma '(')rtaml'nfia olusan atiklar1 geri donilisiim i¢in| A.2.2 13 T1
ayirma yontemini agiklar. A23
I i kalite ile ilgili talimat lanl igerigini
BG.13 [1§ yeri kalite ile ilgili talimat ve planlarm igerigini A3.1 1 1
aciklar. B.2.1
Makine, alet, donanim ve araglarin  Kkalite
BG.14 o7 .
G gerekliliklerine gore kullanim yontemini agiklar. A3l 21 T
Calismalarin kesintisiz, diizgiin ve ISG kurallarina
BG.15 |wygun sekilde stirdiirtilebilmesine engel| B.1.1 o T1
7 |olusturabilecek durumlart ve uygulanacak adimlari B.1.2 ‘
aciklar,
Sistem kurulum, bakim ve onarim siireglerinde is B.1.3-4
BG.16 boliimiinii ayirt eder. B.2.1-2 2.2 T
BG.17 i })krl(;%ramlm uygulamada dikkat edilecek hususlari B2.1-2 29 T1
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Yeterlilik
oo . UMS Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Hgili .
.l Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
BG.18 N{eslekl y;n.lhk ve gelismeleri takip etme F112 23 T1
yontemlerini agiklar.
BG.19 Blr}lkte c;ah.stlgl f:lf:manlara aktarilmasi gereken bilgi F2 .12 )3 T1
ve is deneyimlerini agiklar.
BG.20 [Meslekle ilgili temel kavramlari agiklar. Eé }j 2.3 Tl
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15UY0208-4/A2 FOTOVOLTAIK GUC SISTEMiI MEKANIK MONTAJI YETERLILIK BiRiMi

1 | YETERLILIiK BiRiMi ADI Fotovoltaik Gii¢ Sistemi Mekanik Montaji
2 | REFERANS KODU 15UY0208-4/A2
3 |SEVIYE 4

4 | KREDIi DEGERI -

A) YAYIN TARIHI -
5 |B)REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIHi 20/04/2022

6 | YETERLILIK BiRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0226-4 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi

7 | OGRENME KAZANIMLARI

(")g‘renme Kazamimi 1: Fotovoltaik giic sistemi mekanik montajini vapar.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Fotovoltaik gii¢ sistemleri montaj1 i¢cin hazirlik yapar.
1.2: Fotovoltaik gii¢ sistemleri montajin1 gerceklestirir.

(")g“renme Kazamimi 2: Fotovoltaik giic sistemi elektriksel bilesenlerinin montajini vapar.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

2.1: Fotovoltaik gii¢ sistemleri elektrik montaj1 i¢in hazirlik yapar.
2.2: Evirici montaj1 oncesi elektriksel bilesenlerin montajini yapar.
2.3: Evirici ve diger elektriksel bilesenlerin montajini yapar.

2.4: Elektriksel bilesenlerin kurulumunu tamamlar.

Ogrenme Kazamm 3: iSG. cevre ve kalite gerekliliklerini uygular.
Alt Ogrenme Kazamimlari:

3.1: Is siireglerinde ISG kurallarini uygular.
3.2: s siireglerinde ¢evre koruma gerekliliklerini uygular.
3.3: Is siireclerinde kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIiRME

8 a) Teorik Sinav

Coktan Secmeli Sinav (T1): A2 yeterlilik birimine yonelik teorik sinav Ek A2-2’de yer alan “Bilgiler”
kontrol listesine gore gergeklestirilir. Teorik sinavda adaylara her biri esit puan degerinde olmak iizere,
coktan se¢cmeli, 4 secenekli en az 31 (otuz bir) soruluk test uygulanir. Sinavda adaylara her soru igin
ortalama 1.5-2 dakika siire verilir ve yanlig cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi
yapilmaz. Sinavda, sorularin en az %70’ine dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu
birimde teorik sinav ile dl¢lilmesi Ongoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A2-2) 6l¢melidir.

8 b) Performansa Dayali Sinav
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Performansa dayali sinav (P1): Ek A2-2°de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol listesine gore
gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik
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adimlar belirlenir. Adayin, performans sinavindan basarit saglamasi i¢in kritik adimlarin tamamindan
basarili performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir.
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, gercek uygulama sartlarindaki siireye karsilik
gelmelidir. Performansa dayali sinav ger¢ek veya gercegine uygun olarak diizenlenmis ¢alisma
ortaminda gergeklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek A2-2) tamami1 performansa dayali sinav
ile 6l¢iilmelidir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in dngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin basarildig tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan sinav tarihleri arasindaki siire farki bir y1l1 gegemez.

Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

Adayin kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gostermesi halinde adayin
sinavina son verilir.

YETERLILiK BIRIMINi Gelistiren: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
9 |GELISTIREN Giincelleyen: Uluslararasi Giines Enerjisi Toplulugu —
KURUM/KURULUS(LAR) Tiirkiye B8liimii (GUNDER)
YETERLILIK BIRIMINI
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

EK [A2]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullamlacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
ums | Yeterlilik . :
R . P Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Igili =
Bilii Alt Ogrenme Araci
olum | Kazamm
BG.1 |Fotovoltaik gii¢ sistemlerini bilesenleriyle aciklar. C.1.1-7 1.1 Tl
BG.2 |Fotovoltaik gii¢ sistemi montaj planini agiklar. C.1.1 1.1 T1
BGA Ca'hsma sahgsqnn durur?una gor-e Tnekamk montajda C.16 L1 I
ekipmanlari istif etme yontemlerini agiklar.
BG4 Montaj alaI'l'll‘llIl oze.111'g1n6 gore uygulamasi gereken| C.2.2 12 T1
izolasyon yontemlerini agiklar. D.23
. C2.2
BG.5 |(Izolasyonun gerekliligini agiklar. D23 1.2 T1
BG.6 Montaj1 yapilacak tasly1c1?er'nanlarm nasil C23 12 T1
konumlandirilmasi gerektigini agiklar.
Montaj planinda belirtilen tork degerinden farkli bir
o . . C24
BG.7 |tork degeri ile sikma islemi yapilmasi durumunda C23 1.2 Tl
karsilagilacak problemleri ¢6ziim yollartyla agiklar. o
BG.8 [Mekanik montajin kontrol siirecini agiklar. C3.1-3 1.2 T1
BG.9 Ff)tovoltai.k. giic sistemlerinin  elektrik  devre D.1.8 21 1
bilesenlerini aciklar.
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BG.10 Fotovoltaik gii¢ sistemi elektrik devre semasini D11 21 T1
aciklar.
Elektrik devre semasina gére montaj yapilacak D.1.2
BG.11 |yerlerin, montaja uygunlugunun kontrol siirecini D' 1' 7 2.1 Tl
aciklar. o
BG.12 Cahsnga sahaS{mn durumuna gére': elektrilse} bilesen D.L6 51 Tl
montajinda, ekipmanlarin nasil istiflenecegini agiklar.
BG.13 Fotovoltaik sistemlerde kullanilan kablo c¢esitlerini D26 21 T1
siralar.
Fotovoltaik  sistemlerde  kullanilan  kablolarin
. .. D.2.6 )
BG.14 elektriksel degerlerini agiklar. 2.1 T
BG.15 |Elektrik devresi etiketlerini agiklar. D.1.8 2.1 T1
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ums | Yeterllik g o
ea £ c S Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Hgili .
R Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
BG.16 Konnektér  baglantisinin dog.ru yapilmamasi DA 29 1
durumunda karsilasilan problemleri agiklar.
Elektrik devre semasina ve montaj alaninin 6zelligine
BG.17 |gore (¢at1, cephe ve benzeri uygulamalarda) izolasyon| D.2.3 2.2 T1
uygulamalarini agiklar.
BG.18 |Elektriksel deger 6l¢limiinii agiklar. D.2.8 2.2 T1
BG.19 |Eviricinin tanimin1 ve ¢alisma prensibini agiklar. D3 2.3 Tl
BG.20 |Topraklama hatt1 montajini agiklar. D.3.2 2.3 T1
BG.21 |Topraklama ydntemlerini agiklar. D.3.2 2.3 T1
BG.22 |Topraklamanin 6nemini agiklar. D.3.2 2.3 T1
BG.23 | Topraklama direncinin 6l¢iimiinii agiklar. D.3.3 2.3 T1
BG.24 |Yildirim koruma elemanlarini agiklar. D.3.4 2.3 T1
Yil ki 1 1 j stireglerini
BG5S ildinm koruma elemanlarimin montaj siireglerini D34 23 1
aciklar.
BG26 Yildirnm koruma sisteminin neden gerekli oldugunu D34 )3 T1
agiklar.
BG.27 |Eviricilerin montaj adimlarini agiklar. D.3.5 2.3 T1
. . C . D.3.9
BG.28 |Enerji depolama sisteminin ekipmanlarin listeler. DA.13 23 T1
Enerji  depolama  sisteminin  montaj islem| D.3.9
BG.29 basamaklarini siralar. D.3.13 23 T
N . C4.1
BG.30 |Uyari levhalarimi yerlestirecegi yerleri agiklar. D51 2.4 T1
BG.31 Elektriksel ‘t.)ilesenle'ri?l montajinda yapilmasi gereken D4.1-3 24 1
son kontrol islemlerini agiklar.
b) BECERI VE YETKINLIiKLER
UMS Y]eBt'f’l"::ll'lk Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi fgili rmi &
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
BY.1 Mekgnik mpntaj plampa gore kullanacagi malzeme, C13 11 P1
makine, ekipman ve cihazlar hazirlar.
Mekanik aksam montaj isleminde kullanilacak C13
BY.2 |malzeme, makine ve cihazlarin fiziksel ve islevsel C14 1.1 Pl
uygunlugunu kontrol eder. o
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Mekanik aksam kontrol sonucuna gore karsilastigi
BY.3 |aksakliklar1 gidererek gideremedigi aksakliklar C.1.7 1.1 P1

kayit altina alir.
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. UMS Y]‘;tiili.llllllilk Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Tlgili . g
.l Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
Mekanik aksam montaj isleminde kullanacagi C15
BY.4 |malzeme, makine ve cihazlar1 hasar gérmemesi igin C‘ ) ) 6 1.1 P1
gerekli 6nlemleri alarak montaj alanina getirir. o
BY 5 Tastyici elemanlarin montajint montaj planinda C2.1 12 P1
"~ |belirtilen tork degerinde sikarak yapar. C2.4 '
Fotovoltaik sistem elemanlarinin (giines paneli,
BY.6 |evirici ve benzeri) montaji i¢in gerekli baglanti C.25 1.2 Pl
ekipmanlarin1 montaj planina gore yerlestirir.
BY 7 .U.ygulan'qa alanin1 glines paneli yerlestirme agamasi C26 12 P1
igin temizler.
+BY 8 g}fmes pa.nelini montaj planina gore gerekli C27 12 Pl
onlemleri alarak konumlandirir.
BY.9 Kovnanlandlrdlgl gﬁ.nes panelini belirtilen tork Co8 12 Pl
degerinde sikarak sabitler.
BY.10 Elektrl'k kablo' tavalarlr}m veya kanallarinin C2.9 12 P1
montajini montaj planina gore yapar.
Elektiriksel bilesen montaj isleminde kullanilacak
BY.11 |malzeme, makine ve cihazlarin fiziksel ve islevsel | D.1.3-4 2.1 P1
uygunlugunu kontrol eder.
Elektriksel bilesen kontrol sonucuna gore
BY.12 |karsilagtig1 aksakliklar gidererek gideremedigi D.1.7 2.1 Pl
aksakliklar1 kayit altina alir.
Elektriksel bilesen montaj isleminde kullanacagi D.LS
BY.13 |malzeme, makine ve cihazlar1 hasar gérmemesi i¢in D' | ) 6 2.1 P1
gerekli dnlemleri alarak montaj alanina getirir. o
Kablolarin ve montajin1  yapacagl  sistem
*BY.14 |bilesenlerinin  (evirici, akii ~ve  benzeri)| D.1.8 2.1 P1
etiketlemesini elektrik devre semasina gore yapar.
*BY 15 Paneller flra51ndak1 konnektor baglantisini montaj DA 29 1
planina gore yapar.
BY.16 |Konnektdr baglantisinin sarkan kisimlarini toplar. D.2.2 2.2 P1
Kablolarin tip ve elektriksel degerlerine dikkat
*BY .17 e<‘1‘erek, kablolari 'montaj planinda belirtilen ka}blo D246 59 Pl
giizergahlaria etiketlemeye uygun olacak sekilde
yerlestirir.
BY.18 |Kablo uglarina konnektdrleri takar. D.2.7 2.2 P1
Pancl dizilerinin elokiriksel degerlerinin dletmang
BY .19 anel dizi .er.m%n c'e.e '1"1 se .eg'er e'r1n1n Slgtimtintn| ¢ ) Pl
yapilmasi igin ilgili birime bilgi verir.
BY.20 Gilines  panellerinden  olusturulan  dizilerin D29 29 P1
" |kablolarim etiketlemeye uygun olarak baglar. o )
Kablo tavalarinin veya kanallarinin kapaklarini
BY.21 Y P D3.1 23 PI
kapatir.
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*BY 22 5:;13 ve eviricinin gdvde topraklama baglantisini D32 3 Pl
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. L b Y]‘;tiili.llllllilk Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Ilgili . g
.l Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
Evirici ile fotovoltaik dizi arasindaki kablo
*BY.23 |, . . D.3.6 2.3 P1
baglantisini etiketlemeye uygun olarak yapar.
Denetleyici ve kesici montajin1 talimata uygun
BY.24 Y ! Ve p3g 23 P1
olarak yapar.
Asirt akim ve asirt gerilim koruma cihazlarinin
By.s | oo am ve asi 8 D3.8 23 Pl
montajini talimata uygun olarak yapar.
¥BY 26 Cahs@a bitiminde ilgili uyar1 levhalarin1 secerek| C.4.1-2 24 Pl
montajini yapar. D.5.1-2
*BY 27 Caligma sirasinda is sagligi ve giivenligi kurallarmi| A.1.1-3 31 P1
uygular. A.1.9-10
Caligma siiresince, ¢aligma ortaminin giivenligini
*BY 28 saglamak icin uyar1 isaret ve levhalarii talimatlar| A.1.1-3 31 P1
""" |dogrultusunda  yerlestirerek ¢alisma  boyunca| E.3.1 ’
muhafaza eder.
Yapacagi islere gore, talimatlara uygun Kkisisel
koruyucu donanimlarini (6zel koruyucu gozliik,
sk
BY.29 baret, giivenlik ayakkabisi, is kiyafeti, emniyet A3 31 Pl
kemeri gibi) kullanir.
. A2.1-5
Is slireglerinde ¢evre koruma gerekliliklerini C43
* U 3.2
BY.30 uygu]ar_ D53 P1
E.3.1-2
A3.14
*BY.31 |s siireglerinde kalite gerekliliklerini uygular. C44 33 Pl
D.5.4

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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15UY0208-4/A3 FOTOVOLTAIK GUC SISTEMi BAKIM VE ONARIMI

YETERLILIiK BiRIMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI

Fotovoltaik Gii¢ Sistemi Bakim ve Onarimi

2 | REFERANS KODU 15UY0208-4/A3

3 |SEVIYE

4

4 | KREDIi DEGERI -

A) YAYIN TARIHI -
5 |B) REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIiHi 20/04/2022

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0226-4 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi

7 | OGRENME KAZANIMLARI

1.1: Bakim onarim i¢in hazirlik yapar.
1.2: Bakim onarim yapar.

Ogrenme Kazamim 2: iSG= cevre ve kalite gerekliliklerini uygular.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

2.1: s siireglerinde ISG kurallarini uygular.
2.2: Is siireclerinde ¢evre koruma gerekliliklerini uygular.
2.3: Is siireclerinde kalite gerekliliklerini uygular.

Ogrenme Kazamimi 1: Fotovoltaik giic sisteminin bakim ve onarimini vapar.
Alt Ogrenme Kazanmimlari:

8 | OLCME VE DEGERLENDIiRME

8 a) Teorik Sinav

Coktan Se¢meli Smav(T1): A3 yeterlilik birimine yonelik teorik sinav Ek A3-2’de yer alan “Bilgiler
kontrol listesine gore gercgeklestirilir. Teorik sinavda adaylara her biri esit puan degerinde olmak iizere,
coktan segmeli, 4 secenekli en az 7 (yedi) soruluk test uygulanir. Sinavda adaylara her soru i¢in ortalama
1.5-2 dakika siire verilir ve yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz.
Sinavda, sorularin en az %70’ine dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde
teorik sinav ile dl¢lilmesi ongoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A3-2) 6l¢melidir.

99

8 b) Performansa Dayali Sinav
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Performansa dayal sinav (P1): Ek A3-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol listesine gore
gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik
adimlar belirlenir. Adayin, performans sinavindan basari saglamasi i¢in kritik adimlarin tamamindan
basarili performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari %70 basart gostermesi gerekir.
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, gercek uygulama sartlarindaki siireye karsilik
gelmelidir. Performansa dayali smmav gercek veya gergegine uygun olarak diizenlenmis c¢aligma
ortaminda gergeklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek A3-2) tamami1 performansa dayali sinav
ile 6l¢iilmelidir.
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8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin basarildig: tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan sinav tarihleri arasindaki siire farki bir y1l1 gegemez.

Yeterlilik birimlerinin gecerlilik stiresi birimin bagarildig: tarihten itibaren 2 yildir.
Adayin kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranig gostermesi halinde adayin
sinavina son verilir.

YETERLILIK BIRIMINI Gelistiren: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
9 |GELISTIREN Giincelleyen: Uluslararast Giines Enerjisi Toplulugu —
KURUM/KURULUS(LAR) Tiirkiye Béliimii (GUNDER)
YETERLILIK BIRIMINi
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

EK [A3]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanlacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
ums | Yeterlilik . :
aq1q £ . o o Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Igili B
veree Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
BG.1 |Bakim i¢in gerekli ekipmanlari agiklar. E.1.1 1.1 T1
BG.2 Bakmvl sirasinda enerjisi kesilecek noktalarin nereler E13 11 T1
olacagini agiklar.
BGA Panolard?ki DA (_DC) akim ile ilgili olarak alinmasi E13 L1 -
gereken onlemleri agiklar.
BG.4 |Fotovoltaik sistemlerin bakim siire¢lerini agiklar. E.2.1-10 1.2 T1
Fotovoltaik gii¢ sistemlerinde olusabilecek
BG.5 |(izolasyon, gevseklik, asinma, oksitlenme, E.2.2 1.2 T1
sizdirmazlik ve benzeri) sorunlari agiklar.
Fotovoltaik gii¢ sistemlerinde olusabilecek
BG.6 (izolasyon, gevseklik, 'aslnma, oks1jtlenme, E2.2 L2 T1
sizdirmazlik ve benzeri) sorunlari giderme
yontemlerini agiklar.
Kismi golgel labilecek 1
BG.7 1smi ‘go gelenmeye neden olabilecek c¢evrese E27 12 1
etkenleri agiklar.
b) BECERI VE YETKINLIKLER
UMS Ylgti‘:'li.:::;k Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Ilgili o g
R Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
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Fotovoltaik sistem bakim onarim islemlerinde C15
BY.1 |kullanacagi malzeme, makine ve cihazlar kullanima C‘ 1 ' 6 1.1 P1
hazir duruma getirir. o
*BY 2 Cawhsma alaninin enerji baglantisinin kesilmesini E.13 11 P1
saglar.
*BY 3 Balgm yg;zgcggl alanin enerjisinin kesilip E13 11 P1
kesilmedigini kontrol eder.
BY 4 Tastyici elemanlarin b?glantlla'rlnda gevseme, C2.4 12 Pl
paslanma olup olmadigini tespit eder.
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. I-JMS Y];Ei;'::;k Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi gili .
Bélim Alt Ogrenme Araci
Kazanimi
Tastyici elemanlarin baglantilart ile ilgili tespit 1.2
BY.5 eﬁtigi.uygunsuzluklarln yetkisi dahilinde olanlarim1 | C.2.4 3 Pl
giderir. '
BY .6 Glines panelf govde l.)aglantllarmda uygunsuzluk C25.6 12 Pl
olup olmadigini tespit eder.
BY 7 Evirici govd? baglan.tllarlnda gevseme, paslanma C2.5.6 12 P1
olup olmadigim tespit eder.
Fotovoltaik sistem elemanlarinin baglantilar1 ile
BY S ilgili tespit ’ettigi uyggnsuzlukl:.afl.n yetkisi dahilinde C28 1.2 1
olanlarimi gidererek gideremedigi aksakliklar kayit 23
altina alir.
BY .9 Elektriksel b1le$enlerin bagle.lntllarmda gevseme,| o . 12 Pl
paslanma olup olmadigini tespit eder.
Elektriksel bilesenlerin baglantilari ile ilgili tespit 12
BY.10 |ettigi uygunsuzluklarin yetkisi dahilinde olanlarim1 | D.1.7 23 P1
giderir.
Elektrik kablo tavalarinin/kanallarinin
BY.11 |baglantilarinda gevseme, paslanma olup olmadigin1 | C.2.9 1.2 P1
tespit eder.
Elektrik kablolarin etiketlerinde uygunsuzluk olup| D.1.5
BY.12 . . 1.2 P1
olmadigini tespit eder. D.1.6
BY 13 Elektriksel sistem bilesenlerinin et.iketlerinde D.1.5 12 Pl
uygunsuzluk olup olmadigini tespit eder. D.1.6
Paneller arasindaki konnektér baglantilarinda
BY.14 |uygunsuzluk (gevseme, sarkma vb) olup olmadigimi| D.2.1 1.2 P1
tespit eder.
Kablo uglarindaki konnektorlerle ilgili uygunsuzluk
BY.15 |(gevseme, ¢ikma/diigme vb) olup olmadigim tespit| D.2.7 1.2 P1
eder.
Giines panel dizilerinin  baglant1  kablolan
BY.16 |etiketlerinde uygunsuzluk (¢ikma/diisme vb) olup D.2.9 1.2 P1
olmadigin tespit eder.
Panel ve  eviricinin  govde  topraklama
BY.17 |baglantilarinda uygunsuzluk (gevseme, sarkma vb)| D.3.2 1.2 P1
olup olmadigini tespit eder.
Panel ve evirici ile ilgili tespit ettigi
BY.18 uygunsuzluklarin yetkisi dahilinde olanlarini D3.2 1.2 Pl
gidererek gideremedigi aksakliklar1 kayit altina alir.
BY.19 Kablo tavalarmin veya kanallarimin kapaklarini DA 12 Pl
kapatir.
Bakim onarim islemleri tamamlanan sistemin 1.2
*BY.20 e L E33 P1
enerjilendirilmesini saglar. 2.1
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Caligma alanindaki uyar1 levhalarmi ve giivenlik| A.1.1-3
BY.21 seridini kaldirir. E.1.2 21 Pl
*BY.22 | Yapacag islere gore, talimatlara uygun kisisel| A.1.3 2.1 P1
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UMS Yﬁtii;'::;k Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Tlgili . &
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
koruyucu donanimlarint (6zel koruyucu gozliik,
baret, giivenlik ayakkabisi, is kiyafeti, emniyet
kemeri gibi) kullanir.
Caligma alanma ISG uyar1 levhalarim ISG| A.1.1-3
*BY.23 | .. . 2.1 P1
talimatina uygun olarak yerlestirir. E3.1
A.1.1-3
*BY.24 |Calisma alani girisini giivenlik seridi ile kapatir. E12 2.1 P1
*BY 25 Is stireclerinde ¢evre koruma gerekliliklerini| A.2.1-5 29 Pl
uygular. E.3.2-3
*BY.26 |ls siireglerinde kalite gerekliliklerini uygular. A3.1-4 23 P1

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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